
IFT503/711 – Théorie du calcul Devoir 2 Hiver 2026

IFT503/711 - Théorie du calcul
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À réaliser en équipe de deux (ou individuellement) au 1er cycle
À réaliser individuellement aux cycles supérieurs

À remettre en ligne sur Turnin
Sur 40 points au 1er cycle (+ 4pts bonus pour ⋆)

Sur 50 points aux cycles supérieurs

Question 1.

(a) Si A ≤m B et B est un langage régulier (i.e., il existe un automate fini déterministe D tel que B = L(D)), 5 pts

est-ce que ça implique que A est un langage régulier ? Justifiez votre réponse.

(b) Montrez que pour toute paire de langages A et B, il existe un langage C tel que A ≤m C et B ≤m C. 5 pts

Question 2.

Vous ne pouvez pas utiliser le théorème de Rice pour cette question.

(a) Montrez que n’importe quel sous-ensemble infini de MINTM = {⟨M⟩ : M est une MT minimale} n’est 5 pts

pas reconnaissable.

(b) Soit G = {⟨M⟩ : M est une MT qui accepte ww si elle accepte w}. Montrez que G est indécidable. 5 pts

(c) Soit SINGLETTM = {⟨M⟩ : M est une MT tel que |L(M)| = 1}. Montrez que SINGLETTM est 5 pts

indécidable.

(d) On dit d’un langage P qui contient des châınes encodant des MT s qu’il est une propriété des langages 5 pts

des MT s si pour toute paire de MT s M1 et M2 satisfaisant L(M1) = L(M2), il est vrai que ⟨M1⟩ ∈ P si
et seulement si ⟨M2⟩ ∈ P . Pour MINTM , G et SINGLETTM , dites si ces langages sont des propriétés
des langages des MT s.

Question 3.

Soit J = {w : soit w = 0x pour x ∈ ATM , ou w = 1y pour y ∈ ATM } . Montrez que ni J ni J̄ n’est 10 pts

Turing-reconnaissable.

⋆ Question 4. (cycles supérieurs)

Soit A′
TM = {⟨M,w⟩ : M est une MT à oracle et MATM accepte w}. Montrez que A′

TM est indécidable ⋆ 10 pts

relativement à ATM .
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